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چکیده 


در پژوهش حاضر تأثیر کود اوره و آب مغناطیسی بر عملکرد و کارایی مصرف آب و کود در گیاه خیار بررسی شد. پژوهش به صورت آزمایش 
کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه زنجان در سال ۱۳۹۷ انجام گرفت. تیمارهای 
آزمایش شامل سطوح کود نیتروژن از منبع اوره در ۵ سطح (صفر ۲۵ ۰۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز کودی اوره) و آب آبیاری (مغناطیسی و غیرمغناطیسی) 
بودند. آییاری با سیستم قطره‌ایسنواری و کوددهی به صورت کودآییاری تقسیطی انجام گرفت. نتایج نشان داد اثر سطوح کود اوره بر عملکرد میوهه 
کارایی مصرف آب و کود. تعداد میوه سطح برگ و شاخص کلروفیل معنی‌دار بود. تیمار آب مغناطیسی بر کلیه صفات مورد ارزیابی بجز شاخص کلروفیل 
اثر معنی‌داری داشت. اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر صفات کارایی مصرف آب و کود اوره و تعداد میوه معنی‌دار شد. بر اساس یافته‌هاء متوسط عملکرد. 
کارایی مصرف آب و کود اوره تیمار آب مغناطیسی به ترتیب ۱۴/۹ ۱۳ و ۱۱۰/۵ درصد بیش‌تر از آب غیرمغناطیسی شد. نتایج نشان داد پهترین سطح 
کود اوره» ۷۵ درصد نیاز کودی اوره بود که در شرایط استفاده از آب مغناطیسی نسبت به آب غیرمغناطیسی عملکرد» کارایی مصرف آب و کود را به 


ترتیب ۱۸/۴ ۱۸/۴ و ۷۸/۰ درصد افزايش داد. 


واژه‌های کلیدی: آب مغناطیسی» خیار کارایی مصرف آب کارایی مصرف کود اوره. کودآبیاری 


مقدمه 

تم هوک وت ان انز او کی انز 
کسو هقی قایل خلت تاک روط رو وان عواسل 
محدودکننده رشد گیاه می‌باشد (۲۰). نیتروژن پرمصرف‌ترین عنصر 
غذایی در تغذیه گیاهان محسوب می‌گردد (۲۲) که در مناطق مذکوره 
اکثر گیاهان با کمبود این عنصر غذایی مواجه می‌باشند که در طول 
دوره رشد گیاه از طریق کودهای شیمیایی حاوی نیتروژن, این کمبود 
جبران می‌گردد (۲۹). یکی از مسائل اصلی در مصرف کوده سطح 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانش‌آموخته کارشناسی ارشد. گروه مهندسی آب, 
دانشکده کشاورزی, دانشگاه زنجان 
(#- نویسنده مسئول: 2۲ ۵) عدگعه ز.)۱وط)انه :انم 
۳- دانشیار گروه علوم باغبانی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه زنجان 
۴- استاد گروه خاکشناسی. دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان 
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شدن دوره‌ی رشد گیاه و تأخیر در رسیدن محصول» کاهش عملکرد 
کل افزايش هزینه‌های تولید و مسائل زیست محیطی مانند آلودگی 
منابع آب می‌گردد (۲۲). بنابراین مصرف بهینه کود می‌تواند کارایی 
مصرف آب و کود را افزايش دهد (۳۵). پژوهش‌های متعددی به 
منظور تعیین سطح بهینه مقدار کود نیتروژن در تولید گیاه انجام گرفته 
است. بر اساس نتایج بررسی آکار و همکاران (4۲ بهترین عملکرد 
کاهو در تیمار ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد و در 
تیمارهای ۲۰۰ و ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار, با وجود مصرف کود بیشتر 
به علت مسمومیت گیاه یا عدم جذب نیتروژن توسط آن. عملکرد 
کاهش یافت. بررسی تأثیر سطوح و منابع کودی متفاوت نیتروژن 
توسط رستم‌زاده و همکاران (۳۳) نشان داد بیشترین عملکرد میوه 
خیار به میزان ۶۴۳۰/۲ گرم در بوته از تیمار ۶۰۰ کیلوگرم در هکتار 
کود آوره با پوشش گوگردی حاصل شد. در پژوهشی دیگر عالی و 
همکاران (۱) مشاهده کردند اثر متقابل مصرف کود نیتروژن در گیاه 
خیار به صورت کاربرد خاکی و تغذیه برگی. بر صفات عملکرد کل 
میوه تعداد کل میوه و طول بوته معنی‌دار و بر درصد ماده خشک میوه 
و بوته معنی‌دار نشد. در این تحقیق» مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار 


۶ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


نیتروژن و محلول غذایی آوره با غلظت ۷/۵ گرم در هزار, بالاترین 
ها کي را دا هت ی مرن یار هقی اپسای باگتهسا مه ای 
تحقیق, مصرف کود بیش‌تر از ۷۰ درصد نیاز کودی باعث افزایش 
هزینه‌های تولید و آلودگی زیست محیطی می‌گردد. نتایج بررسی اثر 
متقابل مقادیر متفاوت کودهای اوره و پتاسیم بر عملکرد خربزه در 
برزیل توسط سیلوا و همکاران (۳۸) نشان داد با افزایش مصرف کود 
اوره از صفر تا ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار. میانگین عملکرد نیز به صورت 
خطی افزایش یافت. بیش‌ترین و کم‌ترین میانگین عملکرد (به ترتیب 
۵ و ۵٩‏ تن در هکتار) با کاربرد ۱۵۰ و صفر کیلوگرم در هکتار اوره 
حاصل شد. در اين پژوهش, بیش‌ترین میانگین عملکرد خربزه با 
کاربرد ۵۰ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم حاصل شد و با کاربرد ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم» میانگین عملکرد ۶۴/۲ تن در هکتار 
بود. نتایج بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن (۱۵۰ ۲۵۰ و ۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار) و تراکم بوته (۲/۵ ۱/۲۵ و ۰/۶۲ بوته در مترمربع) 
در کدوی تخم کاغذی نشان داد بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد (به 
ترتیب ۱۱۹۷/۲۸ و ۷۹/۰۵ کیلوگرم در هکتار) به ترتیب در مصرف 
۰ و ۲۵۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار و تراکم ۲/۵ و ۰/۶۲ بوته در 
هکتار (به‌ترتیب) بود. در تیمارهای ۱۵۰ و ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار کود 
آوره» بیش‌ترین عملکرد (به ترتیب ۱۰۱۵ و ۷۵۰/۲۹ کیلوگرم در 
هکتار) در تراکم ۲/۵ بوته در هکتار بود (۲۵). سعید و همکاران (۲۳) 
در پژوهشی گلدانی, اثر کودهای شیمیایی (اوره ۴۶ درصد)» زیستی 
(ازتوباکتر) و ترکیب آنها (ازتوباکتر+ 1 اوره) را در خیار گلخانه‌ای 
بررسی کردند. بر اساس نتایج» بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد (به 
ترتیب ۵۲۴۳/۴ و ۴۲۹۸/۲ کیلوگرم) در تیمارهای ترکیب کودها و 
شاهد به دست آمد. میزان عملکرد تیمارهای کود زیستی و شیمیایی 
به ترتیب ۴۳۴۰/۶ و ۴۳۸۷/۲ کیلوگرم بود که از نظر آماری با هم 
تفاوت معنی‌دار نداشت. بررسی اثر کاربرد کود گاوی (۱۲ کیلوگرم در 
کرت)» کود شیمیایی از منبع اوره (۳۹۱ گرم در کرت) و ترکیب آنها 
(۶ کیلوگرم کود گاوی و ۱۹۶ گرم کود اوره) بر خصوصیات خاک و 
عملکرد خیار توسط نوک و نسانیا (۳۰) نشان داد بیش‌ترین و گم‌ترین 
میانگین عملکرد (۸/۲۹ و ۲/۲۱ کیلوگرم در کرت) به ترتیب در 
تیمارهای کاربرد ترکیبی کودها و شاهد بود. میانگین عملکرد در 
تیمارهای کود گاوی و کود اوره به ترتیب ۴/۲۹ و ۶/۰۴ کیلوگرم به 
دست آمد. حمزه‌تی و بابایی (۱۰) طی تحقیقی تأثیر دور آبیاری (۶ ٩‏ 
۲ و ۱۵ روز) و میزان کود نیتروژن (صفر ۶۰ ۱۲۰ ۱۸۰ و ۲۴۰ 
کیلوگرم بر هکتار اوره) بر عملکرد و اجزای عملکرد در کدوی پوست 
کاغذی را در دانشگاه بوعلی سینای همدان بررسی کردند. بر اساس 
نتایج» بیش‌ترین و کم‌ترین میزان عملکرد بذر (به ترتیب ۸۳/۸۴ و 
۶ گرم در مترمربع) در دور ۶و ۱۵ روز و با کاربرد ۱۸۰ و صفر 
کیلوگرم در هکتار کود آوره حاصل شد. در این پژوهش در دوره‌های 


آبیاری ٩۶‏ و ۱۲ روز بیش‌ترین میزان عملکرد از مصرف ۱۸۰ 
کیلوگرم در هکتار اوره و در دور ۱۵ روز از مصرف ۲۴۰ کیلوگرم در 
هکتار اور تحاضلن شنت 

فناوری مغناطیسی یکی از جدیدترن و موثرترین روش‌هابرای 
استفاده بهینه از آب در کشاورزی است. آب مغناطیسی» آبی است که 
از یک مات ماس کاب کی ارات ساسا نم 
عبور کند. عبور آب از میدان مغناطیسی باعث تغییر و بهبود خواص 
فیزیکی و شیمیایی آن می‌شود (۱۴). یافته‌های پژوهش‌های متعدد 
اثرات مثبت کاربرد آب مغناطیسی در کشاورزی را نشان می‌دهد. نتایج 
پژوهش عیسی و همکاران (۱۸) نشان داد کاربرد آب مغناطیسی برای 
آبیاری بوته‌های خیار به همراه محلول‌پاشی آمینوآلکسین؛ متوسط 
تعداد برگ در بوتهه سطح برگ» وزن خشک ساقه. تعداد گل. تعداد 
میوه در بوته و وزن میوه در بوته را به ترتیب ۶/۲ ۲۰/۰ ۲۹/۶ ۸/۰ 
۰ و ۳۲/۴ درصد نسبت به آب غیرمغناطیسی افزايیش داد. بر اساس 
نتایج پژوهش صورت گرفته توسط محمودی و همکاران (۲۳) در 
دانشگاه فردوسی مشهد. قرار دادن بذر نخود در میدان مغناطیسی 
موجب افزایش معنی‌دار ماده خشک به میزان ۲۶ درصد نسبت به بذور 
عادی و آبیاری با آب مغناطیسی» حدود ۲۵ درصد نسبت به آب 
معمولی میزان ماده خشک تولیدی نخود را افزایش داد. اثرات متقابل 
مارا تاه هک سال تاداس ریز تون داب 
آبیاری سبب افزايش ۲۱ درصد عملکرد دانه شد. نتایج تحقیق شاهین 
و همکاران (۳۷) در دانشگاه قاهره مصر نشان داد درصد جوانه‌زنی 
گیاهان گوجه‌فرنگی» بادمجان» خیار و کدو با آب معمولی به ترتیب 
۵٩ ۸۵۲ ۶‏ و ۵۷ درصد و در آب مغناطیسی ۸۰ ۸۷۷ ۸۸ و ۸۷ درصد 
بود. ضرابی و همکاران )۲٩(‏ مشاهده کردند بیش‌ترین قطر ساقه. 
عرض برگ ارتفاع بوته و شاخص سبزینه برگ گیاهان ذرت تحت 
آزمایش مربوط به گیاهان تیمار آب مغناطیسی در شرایط بدون تنش 
(به ترتیب ۱/۸۷ سانتی‌متر» ۵/۹۲ سانتی‌متر ۱۲۶ سانتی‌متر و ۴۵/۹۷) 
بود. در پژوهش شیخ و همکاران (4۷ درصد جوانه‌زنی بذرهای خیار 
تیمار شده با آب مغناطیسی بیش‌تر بود. هم چنین سرعت جوانه‌زنی 
تشه زاین فان این با میتی نها زیت 
به آب معمولی به ترتیب ۱۳ و ۴۰ درصد در ۱۸ روز افزايش داشت. 

هدف از پژوهش حاضر بررسی تأثیر کودآبیاری اوره با آب 
مغناطیسی بر عملکرد و کارایی مصرف آب و کود در گیاه خیار بود. 


مواد و روش‌ها 


پژوهش حاضر به صورت آزمایش کرت‌های خرد شده در قالب 
ظرح بلوک‌های کال تضادفی با سیه تکراز از /خرداد تا آان‌شه ۱۳۹۷ 
بر روی گیاه خیار رقم ۳1 ت16 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه زنجان انجام گرفت. مختصات جغرافیایی محل 


برهمکنش مصرف کود اوره و آب مغناطیس شده بر عملکرد و کارابی مصرف آب و کود در گیاه خیار ۶۷۷ 


آزمایش ۵۰۳ ۴۱ "۲۶ عرض شمالی و ۱۸۳ ۲۳ ۴۸ طول شرقی و 
انشام ۱۵۷-۰ مر او سطه دربا باه تا های آزمایشن شام سطوع 
متفاوت کود نیتروژن از منبع اوره در ۵ سطح (صفرء ۲۵ ۰۵۰ ۷۵ و 
۰ درصد کود اوره مورد نیاز گیاه) و آب آبیاری عبور یافته و عدم 
عبور از میدان مغناطیسی بود. تیمار سطح کود اوره صفر درصد آب 
غیرمغناطیسی به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد. خصوصیات 
فیزیکو شیمیایی خاک مزرعه در جدول ۱ و آب مورد استفاده در 
جدول ۲ نشان داده شده است. 

وهی کرکه رها اند هی ۷ بای خی با فان اه 
۵ سانتی‌متر بین ردیف‌های کشت و ۲۰ سانتی‌متر بر روی ردیف 
کشت گردید. جهت ممانعت از تأثیر تیمارها بر یکدیگر بین تیمارها و 
تکرارها ۱/۵ متر فاصله در نظر گرفته شد. برای آبیاری بوته‌ها از روش 
آبیاری قطره‌ای-نواری استفاده شد. پس از چیدمان لوله‌های اصلی 
آبیاری» به منظور توزیع دقیق تیمارهای کود. یک عدد شیر در ابتدای 
هر کرت آزمایشی بر روی لوله آبرسان نصب و در نهایت نوارهای 


آبیاری بر روی زمین و در کنار ردیف‌های کشت قرار داده شد. به 
تور یساه سیذان معتاطییی ریک همنتگاه آکتر ومع امین ال 
0 سری 1۷۳01300 ساخت گروه مهندسی مهرآب 
استفاده شد. سیم‌پیچ دستگاه دور لوله با قطر ۲ اینچ پیجیده شده بود و 
قدرت میدان مغناطیسی ایجاد شده ۰/۱ تسلا بود (شکل ۱). دستگاه 
در ابتدای مسیر لوله‌های آبیاری به سیستم متصل شد. قبل از انجام 
آبیاری» برتق دستگاه مبدل وصل می‌شد. در طی فصل رشد عملیات 
داشت شامل کنترل علف‌های هرز به صورت مکانیکی (کندن با دست 
و بیلچه) و مبارزه با آفات با روش محلول‌پاشی انجام شد. نیاز آبی 
بوته‌های خیار به صورت روزانه و با از استفاده داده‌های به‌هنگام 
هواشناسی ایستگاه سینوپتیک زنجان و بر اساس روابط ۱ و ۲ محاسبه 
شد. با جمع نیاز آبی روزانه» میزان آب آبیاری هر دور آبیاری محاسبه 
شده و در اختیار گیاه قرار می‌گرفت. دور آبیاری لحاظ شده در این 
پژوهش ۲ روز بود. مجموع آب داده شده به گیاهان ۲۸۴۸/۲ متر 
مکعب در هکتار بود. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
0 یه 0۶ م0 اف‌تصمدل 290 آه6زز۳۳ -1 12016 


رس سیلت شن بافت خاک 2 ف 1۳0 

۳ 1 1 1 1 01)۶0( 

(۶0) «دل0 (60) ٩1‏ (۶0) 0صجو مها ازم5 ( علعص) ( علعصه) ( علعصه) (۶) ( ص18) 
37 38 25 دما جهن 0094 200 130 120 01 149 1.42 
جدول ۲- نتایج تجزیه شیمیایی آب چاه مورد استفاده 
۷۷۵/6۳ ۱۷۲۵۱۱ 0۴ عاووافصه امءتصهمطل 0۲ والناوع -2 م1201 
۵ ۱۹ 22 1 4 ۷1 ای 3 ۲3003 

"۳ (صکه) (انلممص ‏ ( توص راو ناو راو روص (ر اه ( هه 


0.0 50 0۳96 2.35 65 


195.2 00 3822 103۹7 2-5 


شکل ۱- دستگاه الکترومغناطیس مورد استفاده در آزمایش 
ومع مها نز 0مفن 06۷16۵ تامصمهصه۲۱۵۵۵۲0 1۳6 -1 ۲12۱0۲۵ 


۸ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


)0 
200 
بر0- 0408۸8 
رورس ۰۷( 7 مکل) 
و177 
۳ (ر034۲+) ۸+۱ 


تبخیر-تعرق گیاه خیاره مک ضریب گیاهی» م1 تبخیر- 
تعرق گیاه چمن (" 1۳0۳08۲)؛ ب: تشعشع خالص در سطح گیاه 
(۷۳00: 0: شار گرمایی خاک ( ۷۲۹0۲ )؛ ۲: 
متوسط درجه حرارت هوا در ارتفاع ۲ متری ( )4 ۷2: سرعت باد 
در ارتفاع ۲ متری ( 1 966 10؛ 6- م6: کمبود فشار بخار در ارتفاع 
۲ متری ( 10)؛ ۸: شیب منحنی فشار بخار ( ۹0۳ 1602)؛ : 
ضریب سایکرومتری ( 6" ۹۰۰)16۳8: ضریبی برای گیاه مرجع 
(۲ ۱۲۵۳4 ل16)؛ ۰/۲۴: ضریب باد برای گیاه مرجع ( ۲ 566) 
(۵). 

کارآیی مصرف نیتروژن به مقدار زیادی تحت تأثیر میزان, دفعات 
مصرف (تقسیط» منبع» زمان و روش مصرف قرار دارد. مصرف یک 
باره نیتروژن» موجب هدر رفتن این عنصر غذایی پراهمیت شده و 
کارآیی آن را کاهش داده و سبب آلوده شدن آب‌های زیرزمینی 
می‌شود (۳۱). در این آزمایش کوددهی در طول دوره رشد گیاه به 
صورت محلول در آب (کودآییاری) و هم‌زمان با عملیات آبیاری در 
چهار مرحله (تقسیطی) به صورت ۸۱۵ ۲۰ ۳۰ و ۲۵ درصد کود اوره 
مورد نیاز گیاه انجام گرفت. مرحله اول کوددهی» ۴۵ روز بعد از شروع 
کشت و مراحل بعدی در فواصل زمانی ۱۰ روز بعد از مرحله اول انجام 
گرفت (۲۴). میزان کود اوره مورد نیاز برای تیمار ۱۰۰ درصد بر اساس 
درصد نیتروژن خاک مزرعه (جدول ۱ نیاز کودی گیاه خیار به 
نیتروژن و درصد نیتروژن کود اوره (۳۶ درصد)» ۴۵۰ کیلوگرم در 
هکتار تعیین شد (۲۳). میزان کود اوره سایر تیمارها (صفرء ۲۵ ۵۰ و 
۵ درصد) بر اساس میزان کود اوره تیمار ۱۰۰ درصد محاسبه شد. در 
هر نوبت کوددهی بر اساس تعداد کرت هر تیمار کودی» سطح کود 
اوره تیمار و درصد اوره در نظر گرفته شده در تقسیط مقدار کود اوره 
مورد نیاز برای توزیع محاسبه شده و در داخل تانک کود ریخته شده و 
با آب مخلوط می‌گردید. سپس شیر ورودی ابتدای کرت‌های تیمار 
کودی باز شده و هم‌زمان با عملیات آبیاری» کوددهی انجام می‌گرفت. 

به منظور بررسی تأثیر تیمارهای آزمایش بر گیاه با حذف ردیف‌ها 
و بوته‌های حاشیه. تعداد ۳ بوته در هر تیمار و تکرار مین شده و 
اندازه‌گیری صفات در طول دوره رشد و در انتهای فصل از آن‌ها 
صورت گرفت. 

اندازه‌گیری شاخص کلروفیل برگ بوته‌های خیار در وسط دوره 
رشد با استفاده از دستگاه 5۳۸ مدل 000-200 ساخت شرکت 


5 0 امریکا انجام شد. در طول فصل رشد در چین‌های 
متوالی» میوه‌های خیار با شرایط بازارپسندی مناسب (با وزن حدود ۸۰ 
تا ۱۲۰ گرم) از بوته‌های معین شده برداشت» سپس تعداد و وزن آن‌ها 
با ترازوی دیجیتال با دقت ۱ گرم اندازه‌گیری و ثبت شد. در انتهای 
فصل, با تجمیع تعداد میوه چیده شده در برداشت‌های متوالی و وزن 
آن‌هاء عملکرد هر بوته (تعداد و وزن) به دست آمد. جهت تعیین سطح 
برگ در انتهای فصل رشد. یکی از بوته‌ها از محل طوقه برش داده 
شده و پس از حذف دمبرگ‌ها» سطح برگ با کمک اسکنر نوری 
تعیین شد. پس از اتمام فصل کشت و اندازه‌گیری عملکرد بوته‌های 
هر کرت مقدار کارایی مصرف آب و کود از روابط ۳ و ۴ محاسبه شد. 


۷/5 - 
۷۲ 


)۳ 
۷: وزن خیار بر حسب کیلوگرم» ۷۷: مقدار آب مصرفی برای 
تولید یک کیلوگرم عملکرد بر حسب متر مکعب و "[]۷۷: کارایی 
مصرف آب بر حسب کیلوگرم بر متر مکعب (۲۸). 
0 - تزا 
)۳ ۳ 
۳۲: کارایی مصرف کود آوره (کیلوگرم بر کیلوگرم» ۷۳: 
عملکره گاهانی که ود اززه اقر اف کرتهات ( گرد لگ 
عملکرد گیاهانی که کود اوره دریافت نکرده‌اند (تیمار شاهد) (کیلوگرم) 
و ۲: میزان کود اوره مصرف شده برای هر تیمار (کیلوگرم) (۳۳). در 
نهایت تجزیه و تحلیل داده‌های جمع‌آوری شده با کمک نرم‌افزار 
سوه رکه قاری ما نگیت ها ها کست آرسوم جف 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. 


جدول ۳ نتایج تجزیه واربانس صفات مورد ارزیابی و جداول ۴ و 
۵ مقایسه میانگین اثرات سطوح متفاوت کودآبیاری و آب مغناطیسی 
درصد نشان می‌دهد. تأثیر تیمار سطوح متفاوت کود اوره بر عملکرد. 
شاخص کلروفیل در سطح یک درصد و کارایی مصرف کود اوره در 
سطح ۵ درصد معنی‌دار شد. تیمار آب مغناطیسی بر کلیه صفات مورد 
ارزیابی بجز شاخص کلروفیل (تآثیر غیرمعنی‌دار) در سطح یک درصد 
اثر معنی‌داری داشت. اثر متقابل تیمارهای سطوح کود اوره و آب 
تعداد میوه در سطح یک درصد معنی‌دار بود و بر سایر صفات اثر 
معنی‌دار را نشان نداد. 


برهمکنش مصرف کود اوره و آب مغناطیس شده بر عملکرد و کارایی مصرف آب و کود در گیاه خیار ۶۷۹ 


جدول ۳- نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات مورد ارزیابی در خیار رقم 15-171 
1 ماک امین صا 0عامی اون ماه 0 ماود هه ۷۱۵/۱۵86۵ ۵۶ وزکراهصیه 0۶ وازبامع1 -3 12010 


4 ۳ اراس عفد کازاش مظرف 
سطح برگ ِ ِِ بوبه کود آب عملکرد میوه ۱ درجه منابع تغییرات 
2 امعز ی اد عم ناه من ماو .۰ 820 ند انس آزادی(۵6) ۷۰ 
1۱ ۲ دانتا] : ۰ 
ات۵9۱ دای ۵9۱ 
تا 
تکرار 
کرد ۱۳۳ 193.305 23-8 36.926 3245424605 2 سم 
۱0 
اد اد اد # اد اد سطح آوره )2 
616340 4140 617 0201 201 2101098 4 
سل ۱۵۷۵۱ 17:62 
خطا 
11 31 393 7713 03 89420 6 ی (8 
(2) ۳۲۲۵۲ 
آب مغناطیسی 
370231 ز 2 5665۹42 990 2970 1 ی 
(1۷۲۷۷) ۷۷۵۲61 
آب مختآطیشی امتفلج 
81983 2۳ 160 1394 29 1683.0۳ 4 آوره 
۱0۹ 
خطا 
20643 39 29 1 05 اک از 10 ی کل 
0۲ 101021 
ضریب تغییرات (۸ 
٩ ِ 58 49 190 58 49 47‏ 9 
0 009۶ 
5 غیرمعنی‌دار؛ ** ** و *: به ترتیب معنی‌دار در سطح ۰/۱ ۱ و ۵ درصد. 
۰ 5 200 150 ,0.176 26 )نع زو ۳ :اطع تنعل 0ظ :8 
شاخص کلروفیل برگ کلروفیل برگ در تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ درصد کود اوره حاصل شود 


بر اساس یافته‌های پژوهش مشاهده شد که از نظر آماری 
اختلاف معنی‌دار نداشت (جدول ۵). دلیل اصلی کاهش کلروفیل برگ 
(در اثر تخریب و تجزیه) وارد شدن تنش خشکی به گیاه می‌باشد 
(۲۸) که در تحقیق حاضر این تیمار وجود نداشت. نتایج تحقية 
نیکبخت و همکاران (۲۸) نشان داد شاخص کلروفیل برگ در گیاهان 
ذرت تیمار شده با آب مغناطیسی ۱۰/۷ درصد نسبت به تیمار شاهد 
بیش‌تر بود. 

کودآبیاری بوته‌ها موجب گردید بیش‌ترین میانگین شاخص 


(جدول ۴) که بطور معنی‌داری نسبت به تیمار شاهد (سطح صفر 
درصد کود اوره) به ترتیب ۷/۳ و ۴/۴ (۱۹/۸ و ۱۱/۹ درصد به ترتیب) 
بیش‌تر شد. افزایش محتوی نیتروژن خاک سبب افزایش میزان 
نیتروژن برگ می‌شود و پاسخ فتوسنتز برگ به تابش تاحد زیادی 
وابسته به میزان نیتروژن برگ می‌باشد زیرا کلروفیل موجود در 
کلروپلاست بدون حضور نیتروژن یا کمبود آن قادر به سنتز نبوده و 
فعالیت فتوسنتز و کلروفیل با کمبود نیتروژن کاهش می‌یابد. بنابراین 
نیتروژن تأثیر مستقیم بر فتوسنتز دارد (۳۲) 


جدول 4- مقایسه میانگین اثرات کودآبیاری بر صفات اندازه‌گیری شده در گیاه خیار 
این ص ماه 0عاعممصه من صمناهع0 ۵ ۵۴ ماه صحمصه عمط ۵ معتندمرصمن -4 12016 


شاخص کلروفیل سطح برگ تعداد میوه کارایی مصرف کود کارایی مصرف آب عملکرد تیما 

اارطممتماط) ۵ 1,621 0 ۵۱۵ ۵ ۲۵۲11270۲ ات۱۱۱ 0 ۳ ۳ 
0( (7صهه) کانا۲ (ع12/18) منت ( (/ع1) (۵ط/۱) 2( 
0 1۹1242 292 2-30 1613 ۹« 0 اب 
2+ 12313۳ 32012 20 ۹ 1032 42 15970 ح [: 
0 129090 2690 20 110 60 0 ند 
050+ 12330۳ 2-0 2.42 13160 328.90 250 گ 2 
290 6 1 7/2 ِِ ۱۳/۳ 3-0 ۹56 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون» در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۴0۰05(۰) فصاصمع]گن «اامه‌تنصونه امظ میه رفحمصامی معط صذ ماع مصصقو فط) رها 01109۷۵۵ وتمطاصصیا 


۰ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثرات آب مغناطیسی بر صفات اندازه‌گیری شده در گیاه خیار 
نان کته 0ماعممصه رن مه 260امصعمصه ۵ کاعه صبومصه مظ) ۵۴ حرمعتعموصم -5 12016 


شاخص کلروفیل. سطح برگ ‏ . تعداد میوه کارایی مصرف کود کارایی مصرف آب عملکرد ۳ 

تامهم ۵ 1,2 0 ۵۵۵ ۱2۱۱۱۵۵ ۱۷:۵ ۱۷۷۵2۸۵۲ ۱۷0 نش 

0 (092) وان (182/۲) ومصمن‌تلله ( 2 / 1) (۱/2) ما1۳ 

آب مغناطیسی 

(2 2 1592 2-2 2912 131042 02 
29 

آب غیرمغناطیسی 

۱۱۵ 0 329-10 13.50 20 26040 123950 022 

29 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون» در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۳0۰05(۰) فصاصمع]ن «ااصه‌تلنصعنه امط میج مصصنامی فطع صدً ماع مصصقو فط) وه 101109۷۵۵ وتمطاصصی 


بیگی و همکاران (۶) طی آزمایشی بر روی خیار مشاهده کردند 
کاربرد سطوح مختلف نیتروژن و مولیبدن محلول, باعث افزایش 
معنی‌دار شاخص کلروفیل برگ شد. نتایج اثر متقابل دور آبیاری و 
مقدار نیتروژن مصرفی در کدوی تخم کاغذی نشان داد در هر دور 
آبیاری» میزان کلروفیل برگ گیاهان با افزایش میزان کود نیتروژن 
مصرف شده افزایش یافت (۱۰). 

با توجه به نتایج جدول ۴ مشاهده می‌شود افزایش میزان کود 
آوره مصرفی تا سطح ۷۵ درصد» موجب افزایش میزان کلروفیل و 
سبزینگی برگ شد. اما بعد از آن (سطح ۱۰۰ درصد کود اوره)» افزایش 
مصرف کود نیتروژن باعث کاهش ۷ درصد شاخص کلروفیل برگ 
شد. بر اساس نتایج جدول ۴ چنین نتیجه می‌گردد که کود نیتروژن 
اضافی مصرف شده بعد از سطح ۷۵ درصد. موجب افزایش رشد 
رویشی گیاه گردید (۱۹). 

نتایچ برهم کنش تیمار آب مغناطیسی و سطوح متفاوت کود اوره 
بر ميانگین شاخص کلروفیل برگ نشان داد (شکل ۲) در هر سطح 
کود اوره متوسط شاخص کلروفیل برگ در تیمار آب مغناطیسی 
نسبت به آب غیرمغناطیسی افزايش پافت. در مقایسه با تیمار شاهد 
(سطح کود اوره صفر درصد آب غیرمغناطیسی)» بیش‌ترین افزایش 
معنی‌دار در تیمار ۷۵ درصد کود اوره آب مغناطیسی (۷/۷ پا ۲۱/۱ 
درصد) و کم‌ترین افزایش, در تیمار صفر درصد کود اوره آب 
مغناطیسی (۰/۲ یا ۰/۴ درصد) حاصل شد. در تیمار صفر درصد کود 
ها یی ترا وحود هل رواخ سا کیان ابا وی 
شاخص کلروفیل برگ بیش‌تر شد. در اثر نیروی القایی میدان 
مغناطیسیء نیروی کشش سطحی آب کاهش یافته» سیالیت و 
خاصیت تر کنندگی آن بیش‌تر می‌شود. در این شرایط حلالیت 
عنصرهای غذایی قابل دسترس برای گیاه نیز بیش‌تر شده. در نتیجه 
جذب آب و مواد غذایی توسط ريشه گیاه افزایش می‌یابد (۲۶ و ۱۲) 
که شرایط اخیر باعث افزايش جذب نیتروژن در تیمار آب مغناطیسی 


سطح برگ 

آبیاری بوته‌های خیار با آب مغناطیسی موجب افزایش متوسط 
سطح برگ به میزان ۷۰/۸ سانتی‌متر مربع (۵/۷ درصد) شد (جدول 
ا رطس سس ارو تن ات واه خذای 
توسط ريشه گیاه می‌شود. احتمالا با افزایش جذب آب, آماس سلولی و 
در نتیجه پتانسیل فشاری آب در سلول, افزایش يافته بنابراین تقسیم 
سلولی در بافت‌های برگ بیش‌تر می‌شود. هم چنین در نتیجه افزایش 
جذب آب و مواد غذایی میزان پروتئین بافت‌ها افزایش يافته و فعالیت 
هورمون‌هایی که باعث رشد, تقسیم و کشیدگی سلول‌ها می‌گردد. 
بیش‌تر می‌شود. در نهایت تعداد برگ‌ها و سطح کل برگ گیاه» 
افزایش می‌یابد (۲۷ ۲۸). نتایج آزمایش دسوزا و همکاران (۸) نشان 
داد قرار دادن بذر گوجه‌فرنگی در میدان مغناطیسی متوسط سطح کل 
برگ و عملکرد گوجه‌فرنگی را به طور قابل توجهی افزایش داد. 

در پژوهش حاضر بیش‌ترین میانگین سطح برگ در تیمار ۱:۰ 
درصد کود اوره (۱۴۲۷/۴ سانتی‌متر مربع) حاصل شد که نسبت به 
یماد اش ۱۱۴۹/۶ داز مش مریم ۳۱۷۷/۸ هنتف مرن ۲۳ 
درصد) اختلاف داشت (جدول ۴). اختلاف متوسط سطح برگ 
بوته‌های خیار در سایر تیمارهای کود اوره (۰۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد) با 
یکدیگر معنی‌دار نشد ولی با تیمار شاهد این اختلاف معنی‌دار بود (به 
ترتیب ۱۴۵/۱ ۱۱۹/۸ و ۸۴/۱ سانتی‌متر مربع یا ۱۲/۶ ۱۰/۳۴ و ۷/۳ 
درصد). افزایش سطح برگ خیار در اثر مصرف کود اوره را می‌توان به 
نقش نیتروژن در ساخته شدن پروتئین آنزیم‌ها مربوط دانست. 
پروتئین‌های آنزیم» در تشکیل سلول‌های مریستمی و تقسیم سلولی 
دخالت دارد. بنابراین هر چه میزان نیتروژن در گیاه بیش‌تر باشد مقدار 
بیش‌تری پروتئین تولید می‌شود. در نتیجه برگ‌ها بزرگ‌تر خواهد شد 
(۳۶ بیگی و همکاران (۶ نتيجه گرفتند اعمال سطوح مختلف 
نیتروژن بر گیاه خیار باعث تأثیر معنی‌داری بر سطح برگ شد. 


برهمکنش مصرف کود اوره و آب مغناطیس شده بر عملکرد و کارایی مصرف آب و کود در گیاه خیار ۸۱ 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح کود اوره و آب 


همع که ماه ممناههاصا ۵ جمکزنوص‌صمی صهع]۱۷ -2 عاع۲1 
۲ دا ن۱00) رن مج۱۲ مه 0صره فلم۱6۲ نات ۵ 


براساس نتایج پژوهش مرادی مرجانه و همکاران (۲۵) 
ان تین همع عطم یرک یوش عم علض در تزاکم‌هاین 
کشت ۰۲/۵ ۱/۲۵ و ۰/۶۲ بوته در مترمربع به ترتیب با کاربرد ۲۵۰ 
۰ و ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن (۰۴/۲ ۲/۲ و ۰/۸ به 
یبلقت رها کین شحو سل برگه با 
کاربرد ۳۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن حاصل شد. در پژوهش آقایی 
و احسان‌زاده (۴) مقادیر شاخص سطح برگ کدوی تخم کاغذی با 
کاربرد صفرء ۱۲۰ و ۲۲۰ کیلوگرم در گرم در هکتار به ترتیب ۱/۱۶ 
۳ و ۲/۵۰ حاصل شد. 

با توجه به نتایج شکل ۴ در کلیه سطوح کود اوره. متوسط سطح 
مت ات تس هی راز ارات سای وید 
این افزایش در سطوح ۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد کود اوره معنی‌دار و در 
سطوح ۲۵ و صفر درصد کود آوره غیرمعنی‌دار شد که بیش‌ترین 
اختلاف بین دو تیمار آب مغناطیسی و غیرمغناطیسی در تیمار ۲۵ 
درصد کود اوره (۱۵۵/۸ سانتی‌متر مربع یا ۱۳/۵ درصد) و کم‌ترین 
اختلاف در تیمار صفر درصد کود اوره (۱۳۳/۶ سانتی‌متر مربع یا ۱۳/۳ 
درصد) بود. متوسط سطح برگ تیمار صفر درصد کود اوره آب 
مغناطیسی به میزان ۶۵/۶ سانتی‌متر مربح (۵/۷ درصد) از تیمار ۲۵ 
درصد کود اوره آب غیرمغناطیسی بیش‌تر شد. جذب آسان آب و 
نیتروژن توزیع شده در تیمار آب مغناطیسی می‌تواند دلیل افزایش 
سطح برگ در این تیمار در هر سطح کود اوره باشد. 


تعداد مبوه در بوته 

در تیمار آب مغناطیسی به طور متوسط ۲۹/۱ عدد میوه از بوته‌ها 
برداشت شد که نسبت به تیمار آب غیرمغناطیسی (۲۶/۴ عدد)؛ ۲/۸ 
عدد (۱۰/۵ درصد) بیش‌تر شد (جدول ۵). قنبری و همکاران )٩(‏ در 


ماه ۷۷ ۱۷۲۵۵۵۵۵۵۵ جمل نت ...ما2 ۷۷ ۷۲2۵۵۵66 
2 2 


06 


م 

ت- 

ت 

ت 
1 


(عه) 2762 هه[ 


ات 

06 2590 309 
سطح کود اوره 

17۲۵2 ۳۵۲۱۱۱۱2۵۲ ۲۵۷۵ 


شکل ۳- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح کود اوره و آب 
مغناطیسی بر سطح برگ 


همع 0 ماه ممتاههاصا ۵ حمکتندمرجم صهم]۱۷ -3 مساع۲1 
۵ 008۵ ۱۷۵۲۵۲ 6)260صه۵: 0صه فلم۱6۲ ممتاتان۵] 


1006 1590 


بررسی اثر متقابل آب مغناطیسی و شوری بر عملکرد خیار بوته‌ای 
گزارش دادند که عبور دادن آب آبیاری از میدان مغناطیسی باعث 
افزایش ۸۲ درصدی تعداد میوه در بوته نسبت به آب غیرمغناطیسی 
شد. در آزمایش شاهین و همکاران (۳۷) تعداد میوه خیار در هر 
مترمربع در تیمار بذر غیرمغناطیسی آبیاری شده با آب غیرمغناطیسی 
۵ عدحوقز تیماریتن ایس آباریشته با اب شاخیشی ۳۷ 
عدد به دست آمد. 

مقایسه تج میانگین تعناد میوه خیار تحت تأثیر کاربرد سطوح 
متفاوت کود نیتروژن (اوره) نشان داد (جدول ۴ بیش‌ترین میانگین 
تعداد میوه خیار در تیمار ۱۰۰ درصد کود اوره (۲۱/۹ عدد) بود که 
نسبت به تیمار شاهد (۲۴/۱ عدد)» ۷/۹ عدد (۳۲/۸ درصد) افزایش را 
نشان داد. هم چنین بین تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ درصد کود اوره اختلاف 
معنی‌داری حاصل نشد. با مصرف نیتروژن» کلروفیل برگ افزایش 
می‌یابد و در نتیجه فتوسنتز بیش‌تر شده و رشد رویشی» سطح برگ‌ها 
ها ای هی اق رابهس اف ات اف اس باشض 
کربن گیری بیش‌تر می‌شود. در نتیجه میزان مواد غذای ساخته شده 
افزایش یافته که باعث گل‌دهی بیش‌تر و تولید میوه‌های بیش‌تر در 
وته خیارمی‌شود (۳۶). رستم‌زاده و همکاران (۳) گزارش دادند که 
بیش‌ترین تعداد میوه خیار در بوته‌های تیمار ۶۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار به دست آمد که نسبت به تیمار شاه افزایش قابل توجهی را 
داشت. شادمهر و همکارن (۲۶) بیش‌ترین تعداد میوه در بوته خیار را 
در سطح کودی ۴۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار و کم‌ترین تعداد میوه 
شمارش شده را در تیمار شاهد به دست آوردند. بر اساس نتایج 
پژوهش حمزه‌تی و بابایی (۱۰) در دورهای متفاوت آبیاری (۶ ٩‏ ۱۲ 
و ۱۵ روز) بیش‌ترین و کم‌ترین تعداد میوه در بوته‌های کدوی پوست 
کاغذی با کاربرد ۱۸۰ و صفر کیلوگرم بر هکتار آوره حاصل شد. 


۲ نشربه آب و خاک جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


مقایسه نتایج برهم‌کنش تیمارهای آب مفناطیسی و سطوح کود 
اوره بر مانگین تعداد میوه خیار در بوته نشسان داد (شسکل ۴) در هر 
سطح کود اوره». آبیاری بوته‌ها با آب مغناطیسی باعث افزایش میانگین 
تعداد میوه در بوته شد که این افزايش در سطوح ۷۵ و ۲۵ درصد کود 
آوره معنی‌دار بود و در بقیه سطوح افزایش معنی‌دار نشد. بیش‌ترین 
متوسط تعداد میوه خیار در تیمار ۷۵ درصد کود اوره آب مغناطیسی 
(۳۲/۸ عدد) حاصل شد که نسبت به تیمار شاهد (۲۲/۲ عدد)» ۱۰/۶ 
عدد (۴۷/۷ درصد) افزایش داشت. 


عملکرد کل 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد با وجود تأمین یکسان آب مورد 
نیاز بوته‌های خیار, میانگین عملکرد میوه در تیمار آب مغناطیسی 
(۴۴/۹ تن در هکتار) نسبت به تیمار آب غیرمغناطیسی (۳۹/۱ تن در 
هکتار)» ۵/۸ تن در هکتار (۱۴/۹ درصد) بیش‌تر شد (جدول ۵). در اثر 
عبور آب از میدان مغناطیسی کشش سطحی آن کاهش یافته و شکل 
املاح از حالت یونی به مولکولی تغییر می‌یابد به همین دلیل نیز 
نیروی اسمزی آب کاهش می‌یابد. در نتيجه ريشه‌ها بدون صرف 
انرژی بیش تر برای مقابله با نیروی اسمزی» آب و مواد غذایی را به 
راحتی از خاک جذب می‌کند (۱۷). با افزاییش جذب آب و مواد غذایی 
توسط ريشه گیاهه میزان پروتئین بافت‌ها افزایش یافته» فعالیت 
هورمون‌هایی که باعث رشد. تقسیم و کشیدگی سلول‌ها می‌گردد 
بیش‌تر می‌شود. پس تعداد برگ‌ها و سطح برگ گیاه افزایش می‌یابد. 
در اين شرایط میزان دربافت نور خورشید و عمل فتوسنتز توسط گیاه 
افزايش يافته» عملکرد و تولید محصول بیش‌تر می‌گردد (۲۷). بر 
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1۲۵2 ۳۵۲۱۱۱۱2۵۲ ۲۷۵ 


شکل ع- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح کود اوره و آب مغناطیسی 


بر تعداد میوه در بوته 
همع 0 میاه منادهاصا ۵ حمکزنوصرجصی صهه]۱۷ -4 مساعز۲ 


کم کات ۵ بحاص چرن مه ۲ هه 0و وام1۱6۲ مملاتا۵] 


۱۹۵ 


اساس یافته‌های شاهین و همکاران (۲۷) عملکرد خیار در تیمار بذر و 
آب آبیاری غیرمغناطیسی ۴/۷۱ کیلوگرم در مترمربع و در تیمار بذر 
آب آبیاری مغناطیسی ۵/۸۸ کیلوگرم در مترمربع بود. هوزاین و 
عبدوالقادوس (۱۵) گزارش کردند عملکرد بیولوژیک نخود در اثر تیمار 
آب مغناطیسی نسبت به آب معمولی ۳۹ درصد افزايش داشت. هوازین 
و عبدوالقادوس (۱۶) طی پژوهشی نتیجه گرفتند آبیاری گندم با آب 
مغناطیسی باعث افزایش تعداد دانه (۲۳/۳ درصد)» میزان کاه (۲۴۳/۶ 
درصد) و میزان محصول بیولوژیکی هر بوته (۲۸/۲ درصد) نسبت به 
آب غیرمغناطیسی شد. 

تیمار بوته‌های خیار با سطوح متفاوت کود اوره باعث گردید 
متوسط عملکرد کل خیار در تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ درصد کود اوره (به 
ترتیب ۴۷/۴ و ۴۶/۴ تن در هکتار) نسبت به تیمار شاهد (۳۵/۶ تن در 
هکتار) به ترتیب ۱۱/۸ و ۱۰/۸ تن در هکتار (۳۳/۲ و ۲۰/۴ درصد به 
ترتیب) افزایش یابد اما اختلاف متوسط عملکرد این دو سطح کودی 
معنی‌دار نشد. هاشم‌آبادی و کاشی (۱۳) در بررسی اثر سطوح مختلف 
کود نیتروژن بر خیار پائیزه نتیجه گرفتند عملکرد تیمار ۱۸۰ کیلوگرم 
نیتروژن خالص در هکتار نسبت به تیمار شاهد ۶۶ درصد افزايش 
یافت. رستم‌زاده و همکاران (۳۳) بالاترین عملکرد خیار را از کاربرد 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان ۲۳۰/۹۹۵ گرم در بوته به 
دست آوردند. عالی و همکاران (۱) بیش‌ترین عملکرد خیار را در تیمار 
کودی ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان ۲۶/۲۶ تن در هکتار 
و کم‌ترین عملکرد را در تیمار شاهد و تیمار ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار به میزان ۲۱/۴۰۲ تن در هکتار مشاهده کردند. 
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۲6۷۵ ۲۵۲۵۱۱2۵۲ مرن 
شکل ۵- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح کود اوره و آب 
معناطیسی بر عملکرد میوه 


همع 0 ماع متاهماص ۵ مکنهمرصصم صهه]۱۷ -5 عسباعز۲ 
۸ 0 ۳۷۵۲۵۲ ۱۵۵۵۱6)۱260 0صه ولم۱6۲ ما۲۵ 


برهمکنش مصرف کود اوره و آب مغناطیس شده بر عملکرد و کارایی مصرف آب و کود در گیاه خیار ۶۸۳ 


آقایی و احسان‌زاده (۴) مشاهده کردند بیش‌ترین عملکرد میوه و 
دانه (به ترتیب ۴۶۵۱۵ و ۹۸۷ کیلوگرم در هکتار) در تیمار شاهد (صفر 
کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار) و کم‌ترین عملکرد میوه و دانه (به 
ترتیب ۳۵۸۶۴ و ۷۱۴ کیلوگرم در هکتار) با کاربرد ۲۲۰ کیلوگرم کود 
نیتروژن در هکتار حاصل شد. بر اساس نتایج پژوهش مرادی مرجانه و 
همکاران (۲۵) بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد میوه کدوی تخم کاغذی 
(به ترتیب ۵٩۷۱۴‏ و ۵۷۷۶۰ کیلوگرم در هکتار) در تیمارهای ۱۵۰ و 
۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار (به ترتیب) و بیش‌ترین و 
کم‌ترین عملکرد دانه کدوی تخم کاغذی (به ترتیب ۵۲۸/۱ و ۳۷۳/۹ 
کیلوگرم در هکتار) در تیمارهای ۲۵۰ و ۲۵۰ کیلوگرم کود نیتروژن در 
هکتار (به ترتیب) حاصل شد. 

ننایج اثر متقابل آب مغناطیسی و سطوح کود اوره بر میانگین 
عملکرد کل میوه خیار در هکتار (شکل ۵) نشان داد در هر سطح 
راشای نان یی وا انار وله واه اف این 
متوسط عملکرد کل نسبت به آب غیرمغناطیسی شد که این افزایش 
بجز سطح ۱۰۰ درصد کود اوره در بقیه سطوح کودی معنی‌دار بود. 
بیش‌ترین متوسط عملکرد کل میوه خیار در تیمار ۷۵ درصد کود اوره 
آب مغناطیسی حاصل شد که نسبت به تیمار شاهد (صفر درصد کود 
اوره آب غیرمغناطیسی)» ۱۷/۹ تن در هکتار (۵۵/۱ درصد) بیش‌تر بود. 
متوسط عملکرد کل تیمار ۷۵ درصد کود اوره آب مغناطیسی با وجود 
علم اعلات مع‌انها سای تا توداری بسا طیسی :۶ 
غیرمغناطیسی, ولی نسبت به آن‌ها به ترتیب ۲ و ۳/۸ تن در هکتار 
(۴/۱ و ۸/۲ درصد به ترتیب) بیش‌تر شد. در حالت کلی با توجه به 
شکل ۵ چنین نتیجه می‌شود که با کودآبیاری مغناطیسی بوته‌های 
خیار در سطح ۷۵ درصد کود اوره. علاوه بر ۲۵ درصد صرفه‌جویی در 
مصرف کود اوره» متوسط عملکرد کل کاهش معنی‌دار نخواهد یافت. 
کاهش میزان کود اوره مصرفی» علاوه بر صرفه‌جویی اقتصادی و 
افزایش سود خالص, از بروز مشکلات زیست محیطی نیز ممانعت 
کف 


در مناطق خشک و نیمه‌خشک که کمبود آب وجود داره هر 
راه‌کاری که به ازای واحد آب مصرفی, تولید محصول را بیش‌تر نماید 
مشاهده می‌شود با کاربرد میزان آب ثابت برای کلیه تیمارهای مورد 
آزمایش» متوسط عملکرد محصول در آب مغناطیسی موجب افزایش 
درصد) نسبت به تیمار آب غیرمغناطیسی شد. نیکبخت و همکاران 
(۲۷) گزارش دادند آبیاری ذرت با آب مغناطیسی سبب افزایش ٩‏ 


تیمار بوته‌های خیار با سطوح متفاوت کود اوره باعث افزایش 
متوسط کارایی مصرف آب نسبت به تیمار شاهد شد که این افزایش 
در تیمارهای ۰۰ ۷۵ و9 ۵۰ درصد کود اوره مصرفی (به ترتیب ۲ 
مطتن درو خر قیمار ۲۵ حزضد کود اوزم آفزایتن (1۶* کیلوگزم بر مر 
مکعب يا ۴/۷ درصد) غیرمعنی‌دار بود (جدول ۴). چنانجه مشاهده 
می‌گردد میانگین کارایی مصرف آب در دو سطح ۱۰.۰ 9 ۵ درصد 
کود اوره در یک سطح آماری قرار گرفت. افزایش مصرف نیتروژن در 
شرایط آبیاری مطلوب, از طریق رشد سریع برگ‌هاء سرعت تکامل 
می‌گرد (۲۱). حمزه‌تی و همکاران (۱۱) طی پژوهشی با کاربرد سطوح 
متفاوت کود اوره (صفر» ۰۳۳۰ ۶۰( 9۳۹۰ ۰ ۸۵ کیلو گرم در هکتار) بر 
روی گیاه کدو تخم کاغذی مشاهده کردند کم‌ترین و بیش‌ترین 
کارایی مصرف آب در تولید دانه (به ترتیب ۰/۷۶ و ۱/۱۷ کیلوگرم بر 
میلی‌متر) و در تولید میوه (به ترتیب ۴۳/۷۸ و ۶۵/۸۸ کیلوگرم بر 
میلی‌متر) با کاربرد صفر و ۳۹۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره (به ترتیب) 
حاصل شد. 

تأثیر متقابل آب مغناطیسی و سطوح متفاوت کود اوره بر مقادیر 
متوسط کارایی مصرف آب و هم چنین روند تغییرات آن (شکل ۶) 
نشان داد در هر سطح کود اوره کاربرد آب مغناطیسی باعث افزایش 
۵ و صفر درصد کود آوره مصرفی معنی‌دار بود. بیش‌ترین افزایش در 
به دست آمد. روند تغییرات متوسط کارایی مصرف آب نشان داد که در 
تیمار آب غیرمغناطیسی, با کاهش میزان کود مصرفی متوسط کارایی 
مصرف آب نیز کاهش یافت که این کاهش در تیمارهای ۲۵ و صفر 
نسبت به تیمار ۱۰۰ درصد را نشان داد که نسبت به تیمارهای ۱۰۰ 
درصد کود اوره آب مغناطیسی و غیرمغناطیسی به ترتیب ۰/۷ و ۲/۷ 
کیلوگرم بر متر مکعب (۴/۱ و ۱۸/۴ درصد) بیش‌تر شد. بنابراین با 
توجه به نتایج حاصل, با عبور دادن آب آبیاری از میدان مغناطیسی 
می‌توان ۲۵ درصد در مصرف کود اوره برای تولید خیار کاهش داد. 
افخمی () گزارش داد تیمار محلول‌پاشی کود مغناطیسی نسبت به 
از موز پاش خیرضتاطسین نیب (فرازششوسا کارنی حشترگه 
آب در وزن تر و خشک ذرت (به ترتیب ۴ و ۶/۵ درصد) شد. 


۳۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


کارابی مصرف کود اوره 

یافته‌های پژوهش حاضر نشان داد کودآبیاری منناطیسی به علت 
اثرات مثبت میدان مغناطیسی بر جذب آب و نیتروژن محلول, باعث 
افزایش معنی‌دار متوسط کارایی مصرف کود اوره به میزان ۲۰/۷ 
کیلوگرم بر کیلوگرم (۱۱۰/۵ درصد) شد (جدول ۵). افخمی (۳) 
مشاهد کرد که محلول‌پاشی کود مغناطیسی باعث ۴۰ درصد افزایش 
معنی‌دار کارایی مصرف کود شد. 

مقایسه مقادیر ميانگین کارایی مصرف کود در سطوح متفاوت کود 
آوره (جدول ۴) نشان داد بیش‌ترین متوسط کارایی مصرف کود اوره 
(۵۷/۴ کیلو گرم (اختلاف عملکرد میوه نسبت به شاهد) بر کیلوگرم 
(کود آوره مصرفی) در تیمار ۲۵ درصد کود آوره و کم‌ترین میانگین 
کارایی مصرف کود اوره با مقدار ۳۳/۳ کیلوگرم بر کیلوگرم در تیمار 
کود اوره به ترتیب ۴۰/۶ و ۴۱/۴ کیلوگرم بر کیلوگرم به دست آمد. 
بنابراین بر اساس یافته‌های اين آزمایش چنین نتیجه می‌گردد که با 
وجود افزايش عملکرد میوه خیار با افزايش میزان کود اوره داده شده 
کود آوره در تولید خیاره ۷۵ درصد نیاز کود اوره حاصل شد. بر اساس 
نتایج آزمایش حمزه‌تی و همکاران (۱۱) بر روی کدو تخم کاغذی» 
بیش‌ترین و کم‌ترین کارایی مصرف کود اوره در تولید دانه (به ترتیب 
۴ و ۰/۸۱ کیلوگرم بر کیلوگرم) با مصرف ۲۹۰ و ۵۲۰ کیلوگرم 
کود اوره در هکتار حاصل تنل 

نتایج مقایسه میانگین‌های کارایی مصرف کود اوره تحت تأثیر 
متقابل آب مغناطیسی و سطوح کود اوره و روند تغییرات آن در شکل 
۷ آورده شده است. یافته‌های آزمايش نشان داد در هر سطح کود اوره. 
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شکل - مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح کود اوره و آب مغناطیسی 


بر کارایی مصرف آب 
همع ماه ممناههاصا ۵ جمکزنهمرجصی صهه]۱۷ -6 عاع۲1 


۲ م۱ ۲۵۵۲ 0۵ ما۱۵ ۳۵۵۵6266 2۳0 وزم۱۵6۲ م2نان ۲۵ 


نسبت به آب غیرمغناطیسی شد. اختلاف ایجاد شده بین متوسط 
کارایی مصرف کود اوره دو تیمار آب. با کاهش سطح کود اوره بیش‌تر 
گردید که بیش‌ترین اختلاف در سطح ۲۵ درصد کود اوره به میزان 
۳ کیبلو گرم بر کیلوگرم (۲۶۷ درصد) به دست آمد. هم چنين نتایج 
نشان داد در تیمار آب غیرمغناطیسی» متوسط کارایی مصرف کود اوره 
فر عمام قیمازهای کودآیبازن اخلاف سنی‌دار با یک دیگر نداست و 
روند تغییرات از سطح ۱۰۰ درصد کود اوره به ۵۰ درصد. کاهشی با 
شیب ملایم و از ۵۰ به ۲۵ درصد کود اوره با شیب شدید بود (شکل 
که کم‌ترین متوسط کارایی مصرف کود اوره نیز در تیمار ۲۵ درصد 
سطح کوداوره (۲۰/۲ کیلوگرم بر کیلوگرم) حاصل شد. اما در تیماز 
آب مغناطیسی روند تغییرات برعکس تیمار آب غیرمغناطیسی بود و از 
تیمار ۱۰۰ درصد کود اوره به ۲۵ درصد. مقادیر متوسط کارایی مصرف 
کود اوره افزایش یافت. بیش‌ترین متوسط کارایی مصرف کود اوره در 
تیمار آب مغناطیسی؛ در سطح کود اوره ۲۵ درصد ٩۳/۶(‏ کیلوگرم بر 
کیلوگرم) و کم‌ترین کارایی مصرف کود اوره در تیمار ۱۰۰ درصد کود 
اوره (۳۵/۳ کیلوگرم بر کیلوگرم) به دست آمد (۵۹/۲ کیلوگرم بر 
کیلوگرم یا ۱۶۷/۹ درصد افزايش معنی‌دار). 


نتیجه گیری 

در پژوهش حاضر تأثیر توآمان آب مفناطیسی و کودآبیاری با 
سطوح متفاوت کود اوره بر عملکرد و کارایی مصرف آب و کود اوره 
مورد بررسی و پژوهش قرار گرفت. نتایج نشان داد تحت تأثیر تیمار 
وم ره کر یا فان 
کارایی مصرف آب و کارایی مصرف کود اوره نسبت به تیمار آب 
غیرمغناطیسی افزایش معنی‌دار یافت. 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح کود اوره و آب 


مغناطیسی بر کارایی مصرف کود اوره 
ماع ممتاهعاص ۵ مک درجم صقه]۱۷ -7 مسباع۲۱ 
6 16۲111701۳ متا 0 ماه۲۱ )هه 0صه ولم۱6۲ ممتاتاه۵] 
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برهمکنش مصرف کود اوره و آب مغناطیس شده بر عملکرد و کارایی مصرف آب و کود در گیاه خیار 


۶۸۵ 


تیمار گیاهان خیار با سطوح متفاوت کود اوره بر کلیه صفات مورد بهترین سطح کودآبباری با کود اوره در منطقه مورد مطالعه (زنجان) 
ارزیابی تأثیر معنی‌داری گذاشت. بر اساس نتایج برهم‌کنش سطوح ۵ درصد نیاز کودی گیاه خیار به کود اوره حاصل شد که استفاده از 
متفاوت کود اوره و آب مغناطیسی در هر سطح کود اوره عبور آب میدان مغناطیسی» منجر به افزایش معنی‌دار تأثیر کود اوره استفاده 
آبیاری از میدان مغناطیسی باعث افزایش میانگین صفات اندازه‌گیری شده گردید. 


شده در اين پژوهش شد. با توجه به نتایج کلی حاصل از اين پژوهش» 
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(امجعهه9اه فتاومط ره صقلوع۴ ص) ,48)1(:49-59 .۵۱6 لماصمحصقمصن مه فلهعماصا مهوت 2۳00 

لمح 201۷6)ناصمتان هم وعاصقجط نام مه جمعهانص ۵۶ وله16۷ آمع111167 ۵۶ م۵۲ع]۳۶ .2004 .۸۵ تطومک صه ,.نا تدصامصمطوه۴۱ 
۲620 12) .25-33 :(802 ممممزمی رم مضه عماع/۷۷ 0۶ امصتاه[ .تمطمصتمیه مماهمع نامه ۵۶ وعتاواهامهتقطل 0۱02201۷6 
رامجمتدهاه مولعم از 

م۵ 2808 5011 جم تمه مصناهه 260تامصممصظ 0۶ ۳۴۲۵۵۲ .2016 ۷۲۰ ببمهطو۱۷۵ مضه ۱۷ طوعب دمک ری عناممنم۴۱۵10 
تمد از صهلویعظ ص) ,2302(:179-193 متا 8عهم0) 9011 0صه مج ۷۷ ۵۶ ماو بممتاجع تا مامت صا غصمحص‌صمصه 
(2050201 

عمط رامع وعممفطصه عماج 260امصمه )1 ممتاحمع1 :20102 ,9.۸۵ ومهدم0 اب‌طه مضه ری صو۲۱02۵ 
:104 همه طاعم ۵۶ تمصم؟ «عماماظ لهج معانه‌تتهظ ۰( 0۳ 062 من ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه عصمتاتاعههع 
671-۰ 

۴ ۳۱۱۱۵۲۸۱۱ ) ۱۵۵۵۲ م1۳۲0 10 ممتاه)‌نامم2 ۷۷2/6 ۷۲2۸۵۵۵6 .20100 ,۱۷۲,۹۰۸ و۵200 ابا0‌طاه 20 ,ی روم۲۱۵02 
677-۰ :(104 مهد تما گه اهنامز رعمامدظ مه معهاتامتتهه ,عمتام0۴۵0 0۲۵0 (.. 

6 ۴ 0۳۵000۷۱۵ تمه لمح ۷۱۵10 هه ما۳2 ۵۵06)1260 مصئوتا «مصما1160 ممتاهع1۳1 01 ۳۲۲۵۵۲ .2015 ,۱۷۲ تصمه[ 
۳۲6۳912 م1) .صعی رصهزصم2 ۵۶ تفه تلا رعصتنهمصلعصظ مممصتهرنا مه ممتامعت1 ما فتفمطا عف۷ .رمصتنه۷ .0۷) 
9اععتادطاه طفناعطظ 

(عصترعاه مصتصصض) عصاه۵؟ از ماه ۴۵۵۵۵260 01 ۲۲6۵۲ .2016 .[.ظ ۷«حاههک ۳۲۱ 20 ۴,۷۷۰ مممصقطه .۲.۴ 1592 
.418-4 :(19)1 ءامطیان۱ ۶ اتوعب نا ۵ متام .عوبامط متافمان صا دامع رما بای عتسهیت) ۵۶ ۷۱۵۱0 هه ۲0و 
186116(۰ [506012) 
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۶ _نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


۵۴ ۲۵۱20085۳10 مصتصهاع(1 :2011 ۲۰ 20و۱۵ 20 ر. ۲۱20101 ریم تصمطففک ری تمقطعمآ-صهنطه0011طظ ریطو نمهب2[ 
-5)4(:355 رهعت‌آنه‌تنهه صا عصتصز۲ سول اععه تهعناه ما تعامصظ [ارداممعماه منود ۷۱۵10 4ص ممتامتامهمصم اطام0عماهم 
امحتاوطاه طفتاعحظ طزه مفتوع۲ 1 :365 

40 ۷۱۵۱0 08 101220109 01 ۳1۲۵۸۵۲ .2006 ۲۰ ۲۵۲۵91 200 م۸ )مهن و مفلهله۷۱۵۵2 رب ممقعطم۲ ریق تفگ 
۳6۵0 12) .12)3(:561-575 مه اههد ۵۶ تمصدمل ,موه ممتاقعتا عمد) ۵ صا صرمی هه مصم0 له وف ۱۷/۵۲۵۲ 
(امفتاوهاه طفتاعص از 

۶ 16۷۵۱5 011167601 0۴ ۳۲۵۵۲ .2006 .60 تلهمصممممهموان قصه رخ موم رفق 912026 یه مها رطف امه[ 
۰ (م 6۵۶ 2۵6۵) 26نهظ ۵۶ همه ۱96 ۱/۵/۵۲ 20 فاصمطمم‌صگرمع فا فصح ۷۱۵10 صتقعع مه اتعصعل )صهام مضه ععع10۲0ظ 
.802(:153-170 90168689 وم ۵ هسام فصو صقاوع2تاطک مد مممتتومم ممتافاممه تمعن عمصتا 704 90 
موه عناوم ۷10 صقلو۳۵ 

0 مدع وه م۵ م1۳12 هه ممتاه)‌ناممه جمع۴26۲0 01 ۲1۲6۵۱5 .2014 ۷۲ دوع صح .۷۲ 22601 ریک تحصهداع ۱۷۲۵ 
0 .1-13 :(4)011 وطلووع۵06:ظ 4صه ممتامنل۵عظ مومت که تمصصتامل مصقطهگع۱ مد تعب ماج ۵ پمممت‌گه دنا 7/208 20 
موه عناوم 10 صقلوع۳ 

0 ۵۵0۵016 عمط عصتاهتاله۳۷ .2016 .۲ 1طامعمصصطه 1 م2 رب م2204 0011 رب 00عافقک ریق تتهطصهدان ریت تتامصطه]۷ 
۶ مردام صحتصه! .عمتجم متاقصصت مه عهنا اه 6۵ 0۲010۵6۵ ۵۶ ۷۱۱۵۱0 مضه )2۳0 ع۵ وامعلله 
رامجمتواه طوتاعص طز صعتوع۴ 12) .380-391 :(1402 ط2۲0عومع و02۵۵ ۲1610 

۵۲ 0۳۵۵062۹6 ممهناو طه ممتاهعن 1۵ ۵۶ «مولندم‌جصمن .2012 ۳۰ تفح‌فاطاه م2 ر.ظ نصلهعو۳۱۵ ۱۷۱۲۹۵۷۵۵ ریخ تصع‌عطام]۱۷ 
۵۶۲ ۴ اهاز .جمعهلظ ۵۶ وع1059 مه رمع ۵۶ ۷۱۵10 )ممممم‌جصرمن رام ,مصملهتله وبا 161011267 رتم7۷2 ط1 2۵00 
(امقتاوهاه طوتاعص طز صهتوع۴ 12) .1181-1189 :(2605 5011 200 

111166 0۴ وامع]۳ .2014 .1 مصحمطد‌طمطه مه ر.ظ صهللهطوه]۱ تهب 2م رب۱۷ ل2بخ صدححصدظ ری مصهزنه]۱۷ ۱۷۲۵۲۵۵۲ 
۵ )لماح ۵۶ همه ۵11 660و مه کاصمهمم‌صرمی ۷1۵10 ,۷۱۵۱0 ع۵ متقصعل ههام مضه صععمنه ۵۶ عاصنامصصه 
9امحتادطاه طفتاع‌ص طز صهتوع۴ 18) .21-30 :(601 ۸۵۲06601021 .۰( 220 

۴ 20808 ۱۷۱۵۱0 08 ۷۷۵۸۵۲ 0260ظم۱۵ مه ]۳/2۵ ۵۴ واع7ع1 اصععع]11 0۶۴ ۳۲۲۵۵۲ .2017 ۳۲۰ 15۵2۵66 20 .۲ )۱۱۵21 
-48)1(:63 ,۴۵5627 عماج ۷۷ مه [ر50 ۵۶ امصصیامل صهتصه .عمتاهممتم لهمزدروطام اذمو ۵۶ مرمع 4ص همتقصه صا رمصمتمته 29 
(امحعه9ه طفتامصط از صهلوع۲ م1) .75 

صرح مور دمتامع عمج ۵ م0۳۵0 متلنیهت بط مه تمه 260تامطع2ه 0۶ ۳۴۲۵۵۲ .2019 بخ تمله 1 20 ر.ل )۱۱2 
۵۵ (1) .21-36 :804(۰ مماهوه ص0۵ وعمناموم ارم م2 2۸۵۲ ۷۷ 0۶ متام .۵128 صا پدمصمزم1گاه موب ۷/2۲ 200 ۱۷1610 
(امفتاوهاه طوتاعص از 

۸ ۷۷10 عمناهع1۳۳1 ]061101 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2014 ,۱۷۲ 12671 20 یه تام12۷21 ,۱۷۲ مهروم۴ طمه‌صفطک رل )ص۱11 
8 .551-563 :(2704 معاانه‌تبوظ ما طمتهعومک ما۷۷ ۵۶ امصیامل .منم ۵ رتم00 تمه مه ۷۱۵10 ج۵ ما۷۵ 
9امحعطدطه فلوم 10 صقلوع۳ 

۶ انلمتن مه دمتادتهامد هه لهمنومامدرطام محصمو وم صمعمتانه 5011 0۶ ۲۲6۵۲ ,2017 .9 مصتجصصح‌رمیک مه ربظ 0مطومل 
(امحاوهاه طفتاعص طز صهتوع۴ 18) ,11-24 :(48)01 0168268 و۵0 ۳۱۵۱0 0۶ فتاه[ صقتصو1 اف تقعناه 

۵ 220 ظ)2۳0۷ رومتاعه(مزم 5011 هن 1610111220108 مهن صرح عصتال 6۵ 0۶ ۳۲6۵۲ .2015 .۲ 02۵و 20 ,یه م۱۱۷۵ 
81-58 :(3)2 1۵۲۵۲۱۵010021 ۵2و۴۵ «ع010ع۲۱ مج معتانه‌آتوض 01 متام ( هی دهعت یهت ۵0 

ممومتانه ۵۶ ممتلهء‌ناممه ۵۶ 05مطامصظط مه تمصع ونامزیع ۷ .2017 ۷۲۰ تعم۱] زجلا مه ر.ظ 20مصلدظ ,بط ۴۵12400 
۳۵۲۹128 ظ1) .12)4(:51-65 ع۲66018ظ )صهاظ مصه مممتهضه گه امصنامل ,عمتقصظ گم فتمامصصه‌ندم ۷۱۵1۵0 ۵8 16۲11120۲ 
9امحعدطه طفناع۲ 

۶ ۵500880 .2015 .۸ تتهله! تحتطاوه 20 رب هنصه ۷ وب تتووتهصمک حام0ع1212727 ر.۲ مک طم220صصتطه ریم ۴۵2۵6 
ص ممع60تظ لهتمصتصر هه صیتتماممتطک ۵ ممتاهعتاموه ما مه فممممم‌صهمی ۷۵۱0 مه اتمه امه باازطاممتماهن 162۷7۵ 
20و29 فاعم طاز< صمتونعظ ع1) .7)27(:21-36 امصتتاهز «عماملوطاظ 0۲۵۵ بصوه‌هاومو ۵۶ ومتاتوصع اصمع0111 

۵ ۵ع20۲0ظ 0۶ دماج 20 وعممنامو اصمتم0 ۵۲ مامع]۲ م1۳ ,2013 .1 1همصصهطم۱۷ 20 ریخ صتطعآهن رهظ 2022060]و۵ 
طفتاعصط طاز صفتویع۴ 1) .15-26 :(23)01 ممممتهه مق لمح نج ۷۷ .۷۱۵10 تعحامصیمتت قمع «مصملمتلله 96 ععع10۲0ظ 
2050200 

جم 16۳01126۲ اجمتصمط مصج 01۵-16101126 0۵۴ ۳1۲6۵۲ .2015 ,۲.۰۳۲ 0عحصطه مضه ریمیا صعععقلط یو عطق ویک 92660 
۶ متام صحهتفه‌سامم‌تمصخض عمتاتومع مفبامظ جمعتع ظصاً رم ای ق۵)) عحاحصنامته. ص ۱۱۵10 مه ۵و 
353-۰ :(15)3 ومعممزم آمامهم‌مصممت صظ مج ناوضر 

۱ ۷۱۵۱4 ۵۵۵ 24 پمصملتگگه عویا بم7/۵۲ ۵۶ مصلودع1.6 .2016 بطا9 ۱22 220 ریخ باملاتدظ لا صمیامصصتم 1 رب 5۵۲۷۵ 
(صفتونعظ ح1) .صهع1 رهام صهمطک باتعم۸ 2 رصتدهمدرگ دمم مفت۲ صمتصه! طا6 مظ1. .رعمامصطهعا ممتاهعتا۲ع] 
جمنهعنآمصه عفتام؟ مضه رتصنامصصه هه ممتنامو جمع2۲۵0ظ 0۴ ۳۲۲6۵۲5 .2011 ٩.‏ «متلقطاه 20 ره صتطعامت ر.ظ تطمصص‌مطه 
۰ ک09ک 0۵5 رتهصامصنامداه طا فمتافاتهامهتمطاه ومع مه ۵۱0 مطا جم فاصمت‌نهمعنص مه دهعت ۵۶ و0مطامظ 
ماه طعتاع حظ طزه صفتویع۴ ظ1) ,23-33 :604 فتاه روما0عع۲0ه۸ ,۴۵21 

۵ ۹6605 صه ما۵ صمن2ع1۳1 ۳۵2۳06۵260 0۴ ۲۲6۵۲ .2016 ,۲.9۰۳ ۵2/0ظ0-۳۲۱هاه هه ,ماه عامططوه]۱۷ ,۷۲۰۸۷ صتطفط 
آمصمنامصعاص؟ ممصمزهگ همست .واصهام تمامصنمده گ۵ 1 00مم ۵10 هه تمامحصهتهم )09و رقعتات0۳00۵6 ۷/2۵۲ ٩01۴26‏ 
.152-4 :(5)2 

۶ اتلمین 0صه ۷1۵۱0 .2007 .1 ره91172 42 220 ,.۳.ظ مصتنامض مه رل ومتمل۱۷]6 م0 و.طنا. ۷ ومناعتتلمظ ومان5.ظ 1۱۷۵ 
43-۰ :(20)1 02۵101082 ۴۵۷1962 .وعومل مصیاتوعفاهم مه جمعمعانم ۵۶ ممتاهه‌ناممه معط ما موصمم‌وع۲ 2 قه فعتظ مامح 

فص رحصتلیه طااه صمتاهعتا ۵ اععه عمط ۵۶ مموتندم‌جهمن .2017 هر تصما هک مه رو تتمطلل۱۷2/2 ,۷۲,۸۲ 211201 
0 .60801)1005 طمتقصع) متام تعلصی من که ومتاوتتهامهتقطه لهمنهمامنو ردام 4ص لهمنع10مصام مه رم تمه ۳2۵۵۵6)16 
9محتادطاه طفتاعص طز جهتوع۴ 18) ,39-54 :(9035 لمصیامل پرعمامروطظ 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) زک 0صد ۲۷26 ۵۶ امنم[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ ص. ۶۷۵-۶۸۸ 7 675-8 0۰ ,2020 )۸۱۵06 - وتا ل و3 ۱۷0۰ ,34 ,۲۷۵1 


۵ ۷۷۵۵۲ 200 ۷۱۵۱0 ۵ م۷۷۵6 ۱۷۲۵۵۱۱6۵2۵0 20 م۲۵۱2 ۳۵۵ ۵۴ ۲۱۳۱۸۱۵۲۵۵۵۵0۵ 
(۳1 وک .۲ ۵ و0۱۵ منت )۳ ۲۱6 ۲۵۰۵۱۱۱2۵۲ 


21۴ ۸۰۲۲ -۵۲2۵۵۵۲۰ ۲۰ -*اصاوطاو۲ ۲۰-۲۷۲۰ )اهاز .ل 
11-11-09 :16061۷60 
04-04-2020 :666060 


عاصمتانام ماطاه‌ایموصه لزمو 0ج معم)عمطه مه بصعت مه طمیاه فصمتععر لزنه-نصصعی لمح تنج ما ءصمتامتل0 1۸۳۵ 
۰ اه تصصموه ظ 660هفصوم‌صمم مته وملمصمامنلع اممتاه نا همع ماصفام ۵۶ وعمامج؟ عصتاتصصتا متج مصمامتلع0 
0 ۷۷26۲ ومو2ع1307 هط 1620112 ۵ تصنامصصه آقصتاوه فطل عفد م6 ود طمتامصصنافومه. 1671011126۲ صر میاوعاً صتقصضر مط 1[ 
و نموه صا تمیه۱۷ ۵۶ فا کصمامتگه 10۲ طمه0؟20۵ 6116011۷۵ )ومصه 4ص ]وع۵۳۷ظ عطا ۵۶ موم .رمصمتمزاه عوجا ۲6۲11126۲ 
مصصمههه صمصمصصوم ۵ عمط 0عووم وا 16 رتمه/۳ 2۵001760 م0۲00 ۳۵۲ .ماع/ ص0احعتا مط 22060126 ما 
۶ صنح م1 ,ع۷ممرحص متاه۵۳0۵ لهمتصصرمط مره لهعتوردام و16 یلاع متامصعفمصظ ۵ طمنامطا ماه عصمتوومتن. رظ .610 
40 ۷/۵۱۵۲ ,۷1۵10 0۵ ۷/۵۸۵۲ 2700ا0صم02 ها طمتاهع۵۳0] وعیا 0۶ اععاه عمط مصتاهوتاده1۳۷ بمه۳ ط0توعوع۲ اممتتام 
۰ وک .۵۷ ععطامصرنمین ها پرمطمام1ه عوتا ۲6۲11120۲ 

۲ 0 2800 اممصتنهونه امام تاصو . مج موم مه رتور فتطز.. :فلمطاع۷ 20 واهزع۱۷2۸)6 
2 ۳1 طونک مهب تالنت تعطاصتمته موم 2018 مهبم ما مصیال عم فصمتاه)نا0ع۱ مععط) طلذ۳ صعتوعل ۵۱۵۵1 ۲۵001260 
ممومانه 0عافلعجمه فاصعصاععت م1 مصفی رصحرصمم2 ۵۶ نوتهب نصا رنوانمج۴ منود ۵۶ ید۲ طهتومعم ‏ فطا 
مج مممم‌شوم ه2ت۳ع1 وم ۱00۵ 200 7590 ,5060 ,2596 ,09۵) ما9۵ ۲۵۵ ۳0 واع۷ع1 5 ]2 واهع1 161۲11126۵7 
0 ۱۵6 224 1۵۳1126۲ ۱۲۵۵ 0۵ ۵۶ )صمصصادع عظ1۳. .مه 260نامصهمصه مظ صه 601260صهقصص) ۳/2/6۲ 11118211018 
م2 0۲ 200 وا مه موه ممتاهوتتا متتل-عصها رحمتاهما دومن ۲۵۲ با0ماجمن قچ 148۲60فص۵ع ۷۸۵۲۵ ۱۷/۵۵۵۲ 
-۲۵۸۵ ها همه ۷۵۲۵ فاممجدهعنا۲۵0 ۷/2۵۲ ۵۲۵۵ م1 ,۵0ون۸ا و۷2 ۵912 0.1 اد 116010 ع1امصممصمتامعاه صه تمه 0۴ 
6 0۵0108۰ صورصح2 0۶ حاق وععامصهتهم عمطامع مصتادن مصتوتا متفه «اتقه ه وه طمهمعممه ط)مامم]۷-صمصوعظ 
۲ ع0 طم20۵۲02 ممتاهعت1۵۳ وه معمل وه ط۲۵۲122)10 بلمننمم ط نامع مطا تیان فوهل 3 2۵ نامع 1111221101 
5 ۱1640م(2 ۷/28 16۳۵112200 )وت مط1. .(اصمجه‌تا0ع۲ تمملاتاتع؟ معا ومن لهاه] 0۴ 2590 280 3090 ,3066 ,1566) وعصطلا 
۰ 1۳۹6 معا ولمننهم 10-02 وه ایام 0منتهه ۷2۵ 905ع1۲ مطا فصه مصتاصهام تماله دام 

6 ۷۵/۵۲ ,۷1۵10 ۵۵ ۱6۷۵1 0.19۵ 26 )صهمز)نرمزه ۷۵۲۵ وام1۵۷ بم2نلتانع] مزا 0۲ ۵11601 1 :صمزففیهکز 20 و6انعع1 
۰ ۷:۵ 1610111267 ۵0 56۵ 26 20 46ص آاوطاممتملد جم 160 26 بههعه ۱62۶ مه وبا گه بانط ررمصمژه‌تلله 
اصعصصهع۱ 1 ,ع«م4ص ااوصممعماه آمعمعره رماتهت) ۵7۵02060 21 معط من [۵7۵ع1 0.12۵0 26 )صههنطعله ۷۵۵ ما2 ۱۷۲۵۵۳61260 
انا ۵۶ محامصبنه هه پمصما‌تله موی 1۵۲01126۲ ما ماه ممیا تمه و۵ اصههصوله م۷۵ قاهعه 1۳06120110 
ومع ما 10176286 10۱۳۷۵۵۲ صح )فمطعنط عطا رام‌جم اد 0ععدم‌جمن .واتقت 0۶ )۲6۵ معط وم )0عه )صهمتلنصونه مظ مه 19۵ 
۵ 200 21.110) ۳/۵6۲ 2760امصع2 لهج 1۵۷۵ 16۳011126۲ متا 0.04۵ مضه 7560 ظ1 ۱۷۵۲۵ 046ص ارام0تماهه 
مه صقطا تماههع مه اصمصاهعه ملج/۳ 020001127600 صا همه هع1 صهمجظر راه1۱۵۲ فرع مسا جح بخ ۵۵و۲۵ 
۵۵۲ ۱۵2806011760 80۲ 200 ۵۵00760 م۵0۵۵ عم یتصتص لمع مامت نها ,اصمحاجعه تمله/۳ ۳۸۵82۴6۵260 
ماحعصنمعت] ون 960 .(رآهبتامعموع۲ ,کمن 142.6 صرح 155.8) آعبه۱ ععمناتاع] معست 0.09۵ 24 2590 ها مه داحعصامعهن 
8 ۷۷۵۱۵۲ ۱۵۷۵۱-0۵000 16101126۲ متا 750 1 7۵0متطم2 وت‌ماصتاه ماتباظ 0۶ صجممهر صیاح‌بفمه. رومتام1۳10612 
۵ 7570۵ 1۳ ۷۵۲۵ بق/) 50.3 طاذ ۷۱۱۵105 عصامصیامته ۵۶ صقفجظ اب۱۷۲2 ,مجمع صقطا ععمصظ 47۰/۹۵ ۷۷28 ]1 .(6۲حامطرناظ 
۵ 0و۵ اه لوهجم هلا 3.8 مضه 2 ,17.9 1۳0762860 11 اقا ماه 260تامصعمصه1۵۷61 ۲6۲11126۲ 
0 0۴ 20011620100 )2ظ) ٩00۱۷۵0‏ فلتاومک ۲۵5۵6001۷۵1۷۰ ب۳/2۵۲ ۵۵8۳6۵1760 0 240 16۷۵1-0۵282۳6011760 ۲61111267 
۶۵ 2510 1 760منعه مصمزمرگاه مونا ماه یاه .رمطمامزاه وبا عمج 1062860 رقتصقام مامعا ما 7۷۵۲۵ 
«مصمن‌تاله عم منوت معط ما مهمتاهتیه۷ آن 0جع ۲6 .خی 17.7 مج طمباهد قح عمعب< 260تاعصهفصد مه آعبع1 ععرنآنا۲ع] 
۵ ۷/۵۱۵۲ 0۴ 2۷6۲۵8265 ر16110112601 همتها ۵۶ صامصصح ممتاهء‌نامم2 معط مصلم‌ن0ع۲ هارمه 12760امصههه مظ طا 800۷/6 
0 1000 حطم آهاممجصهعهصا م۵ فممتاهتنه۷ ۵ 0ص عمط رتصعصاجعط تما2/ 2286112760 صا ناه 06062860 ب«مصملهتلله 
عصقام 10۲ ما۷۵ 260تامصمهد مصتوا راصمطصاجع کم۵۲0112؟ متا 0۶ [16۷۵ طمهع 2 رفقلنادعع و .1۵7۵1 16101126 ۱۷۲۵۵ 7590 
۱ ۱۶۶۱۰۵۰۱۵۱۸۱۰۱۱۱ 
۵ ۷۵2۵ ۷۷۵۱۵۲ ۱02۵0060112760 مظ 24 1260امهم۵ 2 مه وویا 1۵۲012 معا ۵ فصوعهه ماه 110788 
۵ صوعهط صاً مصمتاهته۷ ۵ مصعتا عمط رلع«مطو مفله فالناوع؟ م1 ,(36700) هکا/ه 74.3 وه 1۵۷۵1 16۲01126۲ ۱۷۲6۵۵ 2560 1۳ 


۵166۲1۴8 ۱ ماج ۷۷ ۵۶ اممصندمهن۱ رمصلهم هر میج ۷۷ ۵۴ 01۵00۵۵/60 ۱۷۲۰۹۵۰ 08صه ۲۲۵16950۲ ۸٩٩001266‏ -2 20 1 
۰ ,20 [2:2۳ 01 

(26.1 .2 ۵ تقم2 .)لته :تم میمصت طمصدمتزمن -۶) 

صدرصح2 ۵۶ تمه دنا رععصملهه لهساانهتات۲۱0 ۵ اصمصاته1۲60 ,۳۶۵۲65501 ۸۵۹001216 -3 

صدرصح2 ۵ اوه۷نه] رععصع5 5011 ۵۶ )صمصص م1۳۵۵ ,۲۲۵1۵550۲ -4 

1۵]: 1022067/5۷ 1 


۸ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


ناه 16۷۵1 1۵۲0112 معتتا 2570 10 1009۵ طم مطلوهع0ع0 م۷۵ ماه 2760تامطع2هظ مه کج مصملم1ه عون ۲6۲11120۲ 
۰ ۱/۵8 ۲۳۵20 عطا ر۳/۵6۵۲ ۳۸۵2۳6۵260 

۲ 168100 صوزمم2 ما 1۵۷۵ 6۳012۵ معا اون فص بطم‌تهموع۲ اصمرستن مطا ۵۶ فالناعع رم موه خصمتفمومن) 
رکاصهاج هیناه معا ما تما2/ 1260)مصممصظ امه ها طمتطان۱ تصمصمتنناوع۲ 161011126۵ ۲۵۵ 7560 و1 تهطمصتام‌نام 
0 2180 1۶ 16 رتصتامصصح تممتاتاع؟ ۲۵۵ 0۴ 2560 2۷6 10 ص200 صا رصقم فنط ه1 .وعوهعععص1 ۷1۵10 ۵۶ ط2عظ 
۵ همهم 


60۷ ۱۹۵ 2۲۵۲ ۷۷ ,۷/۵۵۲ ۱۷۲۵۵0611260 ,رمصعملهتلله فا ۲۵۲12۵۲ رهمتاهع ۲۵۲۱ رتهطمصتمنن 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


